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Pomiary spektroskopowe wokot 78N
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Uktad eksperymentalany
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Uktad detektoréow

MTC 4 x Ge Clover
g = 34% @ 81 keV, 6% @ 1 MeV
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Elektronika cyfrowa
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Pomiar rozpadu *Br
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Okres potowicznego zaniku
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Poprzednie pomiary rozpadu %Br

e Okres potowicznego zaniku:
K.-L. Kratz et al., Z. Phys. A 330(1988) (short note)
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e Schemat rozpadu: G. Lhersonneau et al., Phys. Rev. C 63(2001)
Brak podanego T2, ale nowy P, = 68(7)%
e Brak widm -, krzywych zaniku itd.



Schemat rozpadu %*Br
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Poprzednie pomiary czasu potowicznego zaniku %3Kr

Ti/2 (s) Comment

P. Patzelt (1965) 1.17(4) Metoda przeptywu gazu

J. Talbert (1969) 1.29(1) Linia transportujaca gaz

G. Carslon (1969) 1.289(12) | Linia transportujgca gaz (12 s)

S. Amiel (1972) 1.20(10) Separator masowy, gazy szlachetne

M. Ashgar (1975) 1.27(2) Separator masowy, tasma transportujaca
G. Rudstam (1976) | 1.33(5) Separator masowy, taSma transportujgca
M. Quinn (2012) 1.04(6) fragmentacja

Adopted value Ty, = 1.286(12) s



Okres potowicznego zaniku 23Kr
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Mozliwe wyjasnienia

o Problemy z synchronizacjg taSma—-wigzka?
e Problem z systemem akwizycji danych? Czas martwy?



Okres potowicznego zaniku 23Kr

Counts /50 ms

— 1.09(2) s
—— 1.30(4) s

£ 400
8 ¥
7 300 B
S0l & Tw=584)s
§ Adopted
100f & T,.=584(6) s
[}

B “Rb

2
Time (s)

| Extrapolated

Extrapolated

1 2 3 4 5

Time (s)

Time (s)



Mozliwe wyjasnienia

o Wptyw krotkozyciowego %Br?



Okres potowicznego zaniku 23Kr
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Mozliwe wyjasnienia

o Dyfuzja kryptonu z tasmy?



Okres potowicznego zaniku 23Kr
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Mozliwe wyjasnienia

¢ |zomer ulegajacy rozpadowi beta?



Okres potowicznego zaniku 23Kr
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Poprzednie pomiary czasu potowicznego zaniku %3Kr

Ti2 (s) Comment

P. Patzelt (1965) 1.17(4) Metoda przeptywu gazu

J. Talbert (1969) 1.29(1) Linia transportujaca gaz

G. Carslon (1969) 1.289(12) | Linia transportujgca gaz (12 s)

S. Amiel (1972) 1.20(10) Separator masowy, gazy szlachetne

M. Ashgar (1975) 1.27(
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Mozliwe potozenie izomeru
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Mozliwe potozenie izomeru
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Mozliwe potozenie izomeru
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Weryfikacja
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Rozwigzanie zagadki?
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e Problem dyfuzji gazéw szlachetnych z materiatéw, w ktérych sg implantowane
jest znany
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Rozwigzanie zagadki?

e Problem dyfuzji gazéw szlachetnych z materiatéw, w ktérych sg implantowane
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e (Cze$é atomdw zostaje uwigziona, podczas gdy pozostate ulegajg dyfuzji

e Pomiary czaséw zycia %4~ 9%Kr z ISOLDE (U.C. Bergman et al., NPA 714 (2003)
podaja czas potowicznej dyfuzji 50-110 ms i 13-22% uciekajacych atomoéw
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Rozwigzanie zagadki?

e Problem dyfuzji gazéw szlachetnych z materiatéw, w ktérych sg implantowane
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o Ty =1.298(54)s, T1d/2 =0.295(68) s, R = 16%

o W przypadku ®*Kr efekt byt zamaskowany bardzo podobnym czasem zycia!



lzomer 3Rb 57us

G. Audi NUBASE 2012

Table I The NUBASE2012 table (continued, Explanation of Table on page 1176)

Nuchide  Mass excess Excitation HalfTife T Ems Reference  Yearof Decay modes and
(keV) energy (keV) discovery intensities (%)

SKr —641360 2.5 1286 s 0010 12t 1 1951

“Rb  —72620 8 584 s 002 5127 1960

PR =72367 8 253.39 0.03 57 ws 15 3/27 11 FGKI26 J 1970 *
ENSDF Data File (93RB)
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lzomer 3Rb 57us

J.W. Gruter CERN Conf. Proc. (1970)

Table I : Tsomeric x- and y-rays measured for light fission products
nucleide assign- isomeric x-rays isomeric y--rays most pro-
ment by separa- thi " £9) bable
tor from eq.(1) ia; woul el isomers
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/2 yiela|+ 85| V2 |yiena| ¥ | 12
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35"’9;@;“9;«, o Al 159.0 | 6.5 +0.6 | 5T
912, %e; 03 -
Rb >10 = - - = - o
93,945, 95y 96;,.
41 [1k0.9] 0.36 [ 96+1,-0 96,
Ro  [0.51:0.18 | 38 w |i61:3] ook Rb
My, 95,96, ;
Sr 0.4740.08 | 105 = = E £ | & = 96,975,
96,97, 97,98, . TB
g i 130.0 [0.4kt0.1 | 72 [129.8| 0.3 | 99+1,-0 971,98y
99, 100,
4 4 6.6 +0vi | N8 101.9 [0.84+0.15( 15 [100.7 0.53 | 98+0,-1 98,
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lzomer 3Rb 57us

J.W. Gruter Phys. Lett B (1970) S. Amiel Phys. Rev C (1972)

Table 1
Table of results.

Emitter ti/e Ey TABLE II. y-ray energies and relative intensities for
eV) i
we a5y 0.5 kev nuclides of mass 93.

.;s T ., 111.0 Previous
355753 6.3+ 0.5 159.0 This work measurements
$3Rbg, 57.0 £15.0 257.0 E, Relative E,  Relative
98Rbgo 0.49 +0.08 %‘;22 Isotope (keV)  intensity (keV) intensity
9651, or Yhsrg, 0.47 +0.08 . Kr 182+2  0.10

i?w 253+2 1.00 2572
28Veg 0.83 & 0.10 13020 26742 0.29
158.9 323+2 0.49
185.3
120.1 Rb 21542 0.30
97 98 120.1 431+2 1.00
39% 56 O 39Y59 8.040.2 169.3
203.7 sr 169:2  0.29 178> 0.a7b
99 121.4 260+2  0.15 255 0.13
Zr, 0.40 = 0.08

133 59 130.0 5902  1.00 600 1.00
9ONbey ) 0.32 + 0.08 . 710£3  0.58 710 0.35

lg%S“az or 133sngy 0.53 £ 0.2 * 876+3 0.55 880 0.76

324.0

1398y, or 183 Tegs 0.58 £0.04 70 8893  0.39

134sb,, or 1305bgy 0.58 £0.12 R

1g4Te,, or 138Teqy 0.69 +0.15 -

115.0

dreg, 0.20 £ 0.05 297.0

1280.0

13drg), 183y or 13675 14203 391.0
197.0

lggxesz 3.10 + 0.25 381.0
7 1313.0
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lzomer 3Rb 57us

E. Achterberg PRC 10(1974)

We were able to propose tentative parities for eight excited levels and
to show that if the isomeric state reported in Ref. 7 is populated in the
B decay of %3Kr, it does so only very weakly.

R. Brissot et al. Nuc. Phys. A238(1975)

Wyklucza mozliwoéé populacji izomeréw w rozpadzie K.

C.J. Bischof and W.L. Talbert Jr. PRC 15(1977)

Nie widzg izomeru, zgadzajg sie z Achterbergiem z przypisaniem przejécia M1.
K. Sistemich et al. ZPA 325(1986)

Zmierzony limit czasu potowicznego zaniku poziomu 253 keV: < 0.5 ns

Izomer o Ty /2 = 53 ps i energii 260 keV zostat znaleziony w 95Y (obecny w
wigzce Gritera)

Po publikacji K. M. et al. Nucl. Data Sheets (2014) izomer wreszcie sig rozpadt
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Rozpad 83Ga

RILIS

m/Am ~ 103

15 pA
50 MeV protons

Cykl2+1+0.7s

LeRIBSS

Czysta wigzka 5°Ga*

m/Am ~ 10*




Rozpad 83Ga
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Dzienna zmiana
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Nocna zmiana

I .
N ,} T omments

lne, | mozaets

T 2
AW NKQWJ.,.A«. G 20k Ao D s

4 Fowlso e 100
(S0l #p 1te

ERENI

Jﬁ;( sTptdme |
Elm Udx i
Auuv}k\ﬂf in




Zerwana tasma
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Schemat rozpadu %°Ge

Q, = 4688(5) keV
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Porownanie z modelem powtokowym
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Rozpad %*Br



Co wiadomo o rozpadzie %Br?

e K.-L. Kratz etal., Z. Phys. A 330(1988) (short note) T;,2 = 70 ms, P, = 30(10)%

Experinent RPA Shell Hode1
fsotope g Tsl P [H1 Ty, [ms] P [%] Def.e,
MBrgg S0t 255135 8% %.8 0
- 628 2.8 0.05
200 80 00
43 3.2 0.20
g, 0t % tas 1830 100 0
439 2.6 0.025
o a2 0o
7 137 020
FPorgg w2t 10t} 19 29 0
92 10.7 0.10
al 5.4 0.0
Py 0t W tw 19 59 0
3 78 025
9 39 0l2rs
107 53 0%

e B. Pfeiffer and K-L. Kratz Prog. Nucl. Energy 41 (2002) P, = 70(20)% (?)
%y [ g



Co spodziewamy sie znalez¢?

Ty, =70 ms
Qp =13.7 MeV
%gy
P, = 30 lub 70%
17.4 @2

S, = 5.283 MeV "
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Co spodziewamy sie znalez¢?
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Systematyka stanéw w izotopach Rb
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Systematyka stanéw w izotopach Rb
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Poziomy jednoczastkowe %*Kr
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Poziomy jednoczastkowe %*Kr
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Czasy zycia sgsiednich jader
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Podsumowanie

o W %Kr nie ma izomeru i krypton jednak ucieka z tasmy. ..
o ale czas potowicznego zaniku %*Br zostat lepiej zmierzony,
o astan 253 keV w **Rb nie jest izomerem.

o Dzieki drzemce na nocnej zmianie udato sie zmierzyé nadprogramowe
rozpady (%3Ge, ...)

o Wprawdzie nie udato sie wyprodukowaé dostatecznie duzo *Br, ale
uzykaliémy nowe, ciekawe wyniki i ich interpretacje dla %“Kr.
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