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Dlaczego mierzono 140Sm

Sm଼ଶ
ଵସ

50<Z<82
50<N<82 
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Dlaczego mierzono 140Sm
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Dlaczego mierzono 140Sm
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Dlaczego mierzono 140Sm
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Dlaczego mierzono 140Sm

ܤ ;2ܧ 0ଶ
ା → 2ଵ

ା = 1.02 15 ݁ଶܾଶ

236 jednostek Weisskopfa
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Aparatura

• Cyklotron U200P → od α do 40Ar
• Spektrometr EAGLE
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• Dwa rodzaje korelacji kątowych γ-γ
–Korelacje kątowe z jąder o spinach 

niezorientowanych
–Korelacje kątowe z jąder o spinach 

zorientowanych (DCO –
Directional Correlation from 
Oriented Nuclei) 
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Korelacje z jąder o spinach 
niezorientowanych

12



Pomiar korelacji kątowych γ-γ
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Zasada pomiaru EAGLE
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Ogólny przypadek przejść gamma
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Ogólny przypadek przejść gamma
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Ogólny przypadek przejść gamma
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Ogólny przypadek przejść gamma

A22 i A44 jest funkcją spinów I , multipolowości L i 
współczynników zmieszania δ.
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Ogólny przypadek przejść gamma

A22 i A44 jest funkcją spinów I , multipolowości L i współczynników 
zmieszania δ.

Np. stąd 80%M1+20%E2
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Ogólny przypadek przejść gamma

A22 i A44 jest funkcją spinów I , multipolowości L i współczynników 
zmieszania δ.

Np. stąd 80%M1+20%E2
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Ogólny przypadek przejść gamma

Np. stąd 80%M1+20%E2 21
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Uzyskiwane informacje
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Uzyskiwane informacje

Pomiar spinów
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Uzyskiwane informacje

Pomiar spinów
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Korelacje kątowe γ– γ w jądrze 140 Sm
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Eksperyment

• niskoleżące stany w jądrze 140Sm były 
wzbudzane w rozpadach 140Eu→ 140Sm i 140Gd→
140Eu→ 140Sm

• jądra 140Eu i 140Gd były produkowane w reakcji
112Cd + 32S  o energii 155MeV

• kwanty gamma rejestrowane przez 15 detektorów 
HPGe w przerwach między impulsami wiązki
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Analiza moich danych wykazała, że w zbadanych przypadkach otrzymane 
wyniki nie zgadzają się z dotychczasowymi danymi podanymi przez R. 
Firestone’a (Phys. Rev. C,43 (1991) 43).
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Wyniki eksperymentu
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Drugi pomiar korelacji

• niskoleżące stany w jądrze 140Sm były 
wzbudzane w rozpadach 140Eu→ 140Sm i 
140Gd→ 140Eu→ 140Sm

• jądra 140Eu i 140Gd były produkowane w 
reakcji 140Pd + 40Ar o energii 187MeV

• Kwanty gamma rejestrowane przez 15 
detektorów HPGe w przerwach między 
impulsami wiązki
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Co zmierzono w II eksperymencie
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Co zmierzono w II eksperymencie
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Co zmierzono w II eksperymencie
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Co zmierzono w II eksperymencie
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Co zmierzono w II eksperymencie
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Co wynika z pomiaru czasu życia?

• ߬ 2ଵ
ା = 9.1 6 ps

→ ܤ 2ଵ ;2ܧ
ା → 0ଵ

ା = 51 4 W. u.
• β=0.17
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Co wynika ze wzbudzeń 
kulombowskich?

Eksperyment 

Sztywny 
rotor 

γ=30° tzn. 
trójosiowy

4ଵ)ܧ
ା)/2)ܧଵ

ା) 2.35 2.67 Wyklucza to rotor sztywny osiowo-
symetryczny γ=0°→3.33,

2ଶ)ܧ
ା)/2)ܧଵ

ା) 1.86 2 Dobra zgodność z rotorem  γ=30°

ܤ 4ଵ ;2ܧ
ା → 2ଵ

ା  
ܤ 2ଵ ;2ܧ

ା → 0ଵ
ା  

1.30(14) 1.39 Dobra zgodność z rotorem  γ=30°

ܤ 2ଶ ;2ܧ
ା → 2ଵ

ା  
ܤ 2ଵ ;2ܧ

ା → 0ଵ
ା  

1.52(25) 1.43 Dobra zgodność z rotorem  γ=30°

ܤ 2ଶ ;2ܧ
ା → 0ଵ

ା < 0.001݁ଶܾଶ 0 Dobra zgodność z rotorem  γ=30°

49



Efekt wykorzystania wszystkich 
wiadomości  o 140Sm
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Publikacje
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spin energia poziomu E(I)/E(2+) eksperyment E(I)/E(2+) model

2+ 530.95 keV 1 1

4+ 1246.52 keV 2.35 2.1

0+ 1599.1 keV 3.01 3.2

0+ 1628.65 keV 3.07 3.2

0+ 1933.15 keV 4.9 5.3
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